esp@cenet document view Page 1 of 1 



Brushless DC motor with permanent magnet rotor - has stator pole shoes 
supported by shells at each end of rotor shaft 
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Abstract of DE4021599 



The motor comprises a rotor shaft carrying a 
permanent magnet rotor (1) and a cooperating 
stator having a number of stator shoes (3) 
wound with the stator windings. Two non- 
magnetic shells (2) at each end of the motor 
each provide a bearing for the rotor shaft (1 ) 
and seatings (21 ) for the pole shoes (3). The 
latter are coupled to a magnetically-conductive 
ring (5) lying on the opposite side to the rotor. 
Pref. each pole shoe (3) is made of sheet iron 




laminations and is embedded in each shell (2), 
the latter pref. made of plastics. ADVANTAGE 
- Reduced mfg. costs. 
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(5) Burstenloser Gleichstrommotor 

(§) Bei einem burstenlosen Gleichstrommotor mit einer Wel- 
le, einem dauermagnetischen Rotor und einem Stator mit 
mehreren mit Wicklungen versehenen Polschuhen sind zwei 
Schalen aus nichtmagnetischem Werkstoff vorgesehen, die 



jeweils ein Lager fur die Welle und Halterungen fur die 
Polschuhe aufweisen. Die Polschuhe sind an ihren vom 
Rotor abgewandten Flachen mit einem magnetisch leitenden 
Ring verbunden. 
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bie Erfindung betrifft einen burstenlosen Gleich- 
strommotor mit einer Welle, einem dauermagnetischen 
Rotor und einem Stator mit mehreren mit Wicklungen 
versehenen Polschuhen. 

BQrstenlose Gleichstrommotore werden in vielfalti- 
ger Weise angewandt und zeichnen sich durch groBe 
Lebensdauer, Wartungsfreiheit und im allgemeinen ge- 
ringe Herstellungskosten aus. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen bur- 
stenlosen Gleichstrommotor vorzuschlagen, dessen 
Herstellungskosten gegenuber den bekannten bursten- 
losen Gleichstrommotoren noch weiter gesenkt werden 
konnen. 

Der erfindungsgemaBe bQrstenlose Gleichstrommo- 
tor ist dadurch gekennzeichnet, daB zwei Schalen aus 
nichtmagnetischem Werkstoff vorgesehen sind, die je- 
weils ein Lager fur die Welle und Halterungen fur die 
Polschuhe aufweisen, und daB die Polschuhe an ihren 
vom Rotor abgewandten Flachen mit einem magnetisch 
leitenden Ring verbunden sind. Vorzugsweise ist dabei 
vorgesehen, daB die vom Rotor abgewandten Flachen 
der Polschuhe mit der Innenflache des Ringes eine PreB- 
passung bilden und daB die Polschuhe jeweils aus einem 
Eisenblechpaket bestehen. 

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, daB die 
Polschuhe in an sich bekannter Weise in Richtung auf 
den Rotor verbreitert und an die Rundung des Rotors 
angepaBt sind und dafl die Polschuhe auf der vom Rotor 
abgewandten Seite ebenfalls verbreitert und an die 
Rundung des Ringes angepaBt sind. Diese Formgebung 
der Polschuhe ermoglicht eine einfache Halterung der 
Polschuhe in den Schalen, ohne daB zusatzliche Befesti- 
gungsmittel erforderlich sind. Insbesondere ist bei dem 
erfindungsgemaBen Gleichstrommotor vorteilhaft, daB 
die Polschuhe, vorzugsweise je zur Halfte, in beiden 
Schalen formschlussig eingebettet sind. 

Je nach Ausfuhrungsform im einzelnen kann vorgese- 
hen sein, daB die Schalen aus Kunststoff oder aus einem 
nichtmagnetischen Metall bestehen. Eine vorteilhafte 
Ausfuhrungsform der Erfindung besteht darin, daB eine 
der Schalen eine Leiterplatte tragt, auf welcher unter 
anderem Hallelemente angeordnet sind, die mit einer 
auf der Welle befindlichen Magnetscheibe in magne- 
tischer Wirkverbindung stehen. 

Ebenfalls zur Senkung der Herstellungskosten tragt 
eine andere vorteilhafte Ausgestaltung bei, wonach die 
Wicklungen diejenigen Teile der Schalen umfassen, wel- 
che die Halterungen der Polschuhe bilden. Im Falle von 
Schalen aus Kunststoff kann die Wicklung direkt auf 
diese aufgebracht werden, wahrend bei Schalen aus ei- 
nem metallischen Werkstoff eine Isolierung erforderlich 
ist. 

Eine andere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung 
besteht darin, daB der magnetisch leitende Ring von 
einem Gehause gebildet wird. Diese Ausgestaltung 
zeichnet sich ebenfalls durch geringe Herstellungsko- 
sten aus. 

Die Erfindung laBt zahlreiche Ausfuhrungsformen zu. 
Zwei davon sind schematisch in der Zeichnung anhand 
mehrerer Figuren dargestellt und nachfolgend beschrie- 
ben. Es zeigt: 

Fig. 1 eine Explosionszeichnung eines erfindungsge- 
maBen Gleichstrommotors, 

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung der beiden 
Schalen, 

Fig. 3 einen Langsschnitt durch ein Ausfuhrungsbei- 



spiel, bei welchem der magnetisch leitende Ring als Ge- 
hause ausgebildet ist, 

Fig. 4 eine perspektivische Darstellung eines weite- 
ren Ausfuhrungsbeispiels und 
5 Fig. 5 einen Querschnitt durch einen erfindungsgema- 
Ben Gleichstrommotor. 

Gleiche Teile sind in den Figuren mit gleichen Be- 
zugszeichen versehen. AuBerdem sind gleich oder im 
wesentlichen gleiche Teile, die mehrfach in einem 

to Gleichstrommotor vorhanden sind, mit gleichen Be- 
zugszeichen versehen. 

Die Welle 1 des Gleichstrommotors ist mit einem 
Rotor H aus dauermagnetischem Werkstoff, beispiels- 
weise kunststoffgebundenes Bariumferrit, ALNiCo, 

15 SmCo, Neodym-Eisen-Bor, versehen, der in an sich be- 
kannter Weise aufgepreflt, geklebt oder angegossen ist. 
Die Welle 1 ist in Lagern 12 gelagert. Anstelle der in den 
Figuren dargestellten Kugellager kGnnen auch andere 
geeignete Lager verwendet werden, wie beispielsweise 

20 Kohle- oder Kunststofflager oder gegebenenfalls Sin- 
terlager, falls der erfindungsgemaBe Gleichstrommotor 
in einer Fliissigkeit verwendet wird. 

Als Lagerschilde dienen zwei Schalen 2, die aus 
Kunststoff oder aus nichtmagnetischem Metall — vor- 

25 zugsweise durch SpritzguB - hergestellt sind. Die Scha- 
len 2 weisen Halterungen 21 fur Polschuhe 3 auf. Die 
Halterungen 21 sind an die Form der Polschuhe 3 derart 
angepaBt, daB die Polschuhe 3 bei miteinander verbun- 
denen Schalen 2 formschlussig gehalten werden. Die 

30 Polschuhe werden vorzugsweise von je einem Blechpa- 
ket gebildet, das durch ein Niet 31 zusammengehalten 
wird. Es kann jedoch auch stanzpaketiert, geschweiflt 
oder geklebt sein. 
Zur Verbindung der Schalen 2 sind zwischen den Hal- 

35 terungen 21 Verdickungen 22 vorgesehen, in welchen 
sich in Langsrichtung verlaufende Locher 23 befinden. 
In die LGcher der einen Schale sind Stifte 24 eingepreBt, 
die beim Zusammenfugen der Schalen in die Locher 23 
der anderen Schale 2 eindringen. 

40 Die Halterungen 21 dienen ferner als Spulenkorper. 
Die Spulenkorper 21 konnen in einfacher Weise maschi- 
nell mit Cu-Lackdraht bewickelt werden, wozu keine 
teure Einziehwickelmaschine erforderlich ist. Falls die 
Schalen 2 aus einem elektrisch leitenden Werkstoff, bei- 

45 spielsweise Aluminium, hergestellt sind, ist eine Isolie- 
rung vor dem Wickeln erfoderlich, die beispielsweise in 
einfacher Weise nach dem Wirbel-Sinterverfahren 
durchgefuhrt werden kann. 
Als magnetischer RuckschluB dient ein Ring 5, der 

so gegebenenfalls als Gehause 5' ausgebildet sein kann, 
wie es in Fig. 3 dargestellt ist. Als Ring 5 eignet sich der 
Abschnitt eines Prazisionsrohrs oder ein gerolltes Ge- 
hause. 

ZweckmaBigerweise sind die Schalen 2, die Polschuhe 
55 3 und der Ring 5 derart dimensioniert, daB sich zwischen 
den Polschuhen 3 und dem Ring 5 ein PreBsitz ergibt. 

An einer der Schalen 2 ist eine Leiterplatte 6 befestigt, 
an welche die Enden der Wicklungen 4 angeschlossen 
sind. Die Leiterplatte 6 tragt Hallelemente 61 und ver- 
60 schiedene andere elektronische Bauelemente. Auf die 
Welle 1 ist eine zwei- oder mehrpolig magnetisierte 
Magnetscheibe 7 aufgepreBt, welche in an sich bekann- 
ter Weise mit den Hallelementen 61 und mit der auf der 
Leiterplatte 6 befindlichen Schaltung derart zusammen- 
65 wirkt, daB die Wicklungen 4 entsprechend der Winkel- 
stellung des Rotors und der gewunschten Drehrichtung 
bestromt werden. Die Steuerschaltung kann auch au- 
Berhalb des Gleichstrommotors angeordnet sein. 
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» 1. Burstenloser Gleichstrommotor mit einer Welle, 
einem dauermagnetischen Rotor und einem Stator 
mit mehreren mit Wicklungen versehenen Polschu- 5 
hen, dadurch gekennzeichnet, daB zwei Schalen (2) 
aus nichtmagnetischem Werkstoff vorgesehen sind, 
die jeweils ein Lager Kir die Welle (t) und Hake- 
rungen (21) fur die Polschuhe (3) aufweisen, und 
daB die Polschuhe (3) an ihren vom Rotor (11) ab- 10 
gewandten Flachen mit einem magnetisch leiten- 
den Ring (5, 5') verbunden sind. 

2. Gleichstrommotor nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die vom Rotor (11) abgewandten 
Flachen der Polschuhe (3) mit der Innenflache des 15 
Ringes (5, 5') eine PreSpassung bilden. 

3. Gleichstrommotor nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Polschuhe (3) jeweils aus ei- 
nem Eisenblechpaket bestehen. 

4. Gleichstrommotor nach Anspruch I, dadurch ge- 20 
kennzeichnet, daB die Polschuhe (3) in an sich be- 
kannter Weise in Richtung auf den Rotor (11) ver- 
breitert und an die Rundung des Rotors (11) ange- 
paBt sind und daB die Polschuhe (3) auf der vom 
Rotor (1 1) abgewandten Seite ebenfalls verbreitert 25 
und an die Rundung des Ringes (5, 5') angepaBt 
sind. 

5. Gleichstrommotor nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Polschuhe (3), vorzugsweise 

je zur Haifte, in beiden Schalen (2) formschlussig 30 
eingebettet sind. 

6. Gleichstrommotor nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schalen (2) aus Kunststoff 
bestehen. 

7. Gleichstrommotor nach Anspruch 1, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, daB die Schalen (2) aus einem nicht- 
magnetischen Metall bestehen. 

8. Gleichstrommotor nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine der Schalen (2) eine Leiter- 
platte (6) trMgt, auf welcher unter anderem Hallele- 40 
mente (61) angeordnet sind, die mit einer auf der 
Welle (1) befindlichen Magnetscheibe (7) in magne- 
tischer Wirkverbindung stehen. 

9. Gleichstrommotor nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Wicklungen (4) die Teile der 45 
Schalen (2) umfassen, welche die Halterungen (21) 
der Polschuhe (3) bilden. 

10. Gleichstrommotor nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der magnetisch leitende Ring 
von einem Gehause (5') gebildet wird. 50 
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